Les études de sols géotechniques




Quand est ce que I’étude de sol est obligatoire

2/ Qu’est ce qu’une €tude géotechnique ?

ovens matériels d’une étud




1/ Quand est ce que 1’étude de sol est obligatoire ?

~ Depuis le 1 janvier 2020 I’étude de sol est obligatoire a la vente d’une
- parcelle dans les zones exposées aux phénoménes d’argiles gonflantes.
Ces zones sont délimitées administrativement sur le site « géorisques »

[ AFNOR publie la norme NF DTU 13.1 de septembre 2019 qui conce
la réalisation d’une étude géotechnique de niveau G2 PRO pour la mise
ceuvre des fondations superficielles et semi-profondes

s assurances de dommage ouvrage et de responsabilité civile décennale
professionnels du batiment (banque, architecte, maitre d’ceuvre,
d’€tudes, artisans), peuvent exiger qu’'une €tude de sol soit

pour les projets de construction ou de rénovation

bureaux d’études structures doivent

e
a

able des so




Zone de retrait et de gonflement des argiles

GECDRISQUES

Mieux itre les risques sur le territoire

Exposition au retrait-gonflement des
argiles

LT Informations Cartes interactives Dossiers thématiques Téléchargement Glossaire Aide Zone d? aléa moy -
cuell » Exposition au retrait-gonflement des argiles : el - .
(couleur orar

Exposition au retrait-gonflement des argiles

I Présentation dossier thématique
Description du phénoméne

Cartographie et accés aux

données Exposition au retrait-

Accés aux données i ) AR 3 - % . gonflement des sols

Un sie du réseau developpement-durabie.gouv. fr
Recommandations et Recure 4
Réglementations

<

Téléchargements et Liens
¥ v Exposition au retralt gonflement des argiles

Références bibliographiques A== .
Depuis ce lundi 26 aolt 2019 Ia carte de l'aléa retrait gonflement des sols argileux publié 0
Posez-nous une par la carte d au retrait des sols argileux ;
question/Contact X peaname p % i - x
Pourquoi une nouvelle carte et quels sont les changements ?

B ke moren

Bl . i & x
. v Limites des commanes

En application de ['article 68 de la loi ELAN du 23 novembre 2018, le décret du conseil d y E 4 = x
créé une section du Code de la construction et de I'habitation spécifiquement consacr 7N Lok g conenane £ P

mouvements de terrain différentiel consécutif a la séc etalaré des |l ~ u 1 e i - ®Xx

L'objectif de celte mesure légisiative est de réduire le nombre de sinistres liés a ce phé] NS oo sgaramens A ; ok . #mX
d'études de sol pré ala fion dans les zones exposées au retrail-gonflefll ~ Photographies adriennes 1GH)

La nouvelle carte d'exposition publiée sur Géorisques doit permetire d'identifier les zfl ~ seanston ' 7 ; ey o -7 2 ¥ Atticher des couches suppiémentaires
retrait gonflement des argiles ou s'appliqueront les nouvelles dispositions réglementair =™ @ z 2 ;
les zones d'exposition moyenne et forte ¥ o h ol il

La carte d' I'exposition de certains territoires au phéno
Elle a été élaborée 3 partir

« de la carte de susceptibilité mise au point par le BRGM 3 l'issue du programme
I'aléa retrait-gonflement des argiles conduit de 1997 3 2010

« et des 2 et éne de la sinistralité observée c
Naturels (MRN)




Zonage sismique de la France
en vigueur depuis le 1er mai 2011
(art. D. 563-8-1 du code de |'environnement)

Rorumnne bRt

Zones de sismicité
11 (trés faible)

— 2 (faible)
- == 3 (modérée)
" == 4 (moyenne)

mm 5 (forte)

Zone de sismicité (classes des sols Eucode 8)

Classe oL ; . . Explication personnelle selon une
de sol Description:da profil.stratigraphique correspondance avec le PS92
Rocher ou autre formation géologique de ce
A type comportant une couche superficielle d’au Rochers
plus 5 m de matériau moins résistant
Dépéts raides de sable, de graviers, ou d’argile
st;u":;oz{sohdf.:;‘.:3 d au moins pluS'IE?UTS dizaines Ty m—
B de métres d’épaisseur, caractérisés par une o o
i . —_— bonmnes résistances mécanique
augmentation progressive des propriétés
mécaniques avec la profondeur
Dépéts profonds de sable de densité moyenne,
C de gravier ou d’argile moyennement raide, Groupe b : sols de résistance
ayant des épaisseurs de quelques dizaines a mécanique moyenne
plusieurs centaines de métres.
Dépéts de sol sans cohésion de densité faible &
b moyenne (avec ou sans couches cohérentes Groupe ¢ : sols de faibles résistances
molles) ou comprenant une majorité de sols mécaniques
cohérents mous & fermes.
Profil de sol comprenant une couche Couchealnil ARl C o DATE
E P épaisseur faible (5 4 10m?) surmontant

superficielle d’alluvions.

une couche compacte de sol A ou B



Projet de 1’architecte ou maitre d’oeuvre

v

Categories Description Exemples
.
d’'importance
- = Batiments dans lesquels il n'y a aucune activité humaine nécessitant un séjour de
g longue durée Eﬁaf?l?lzl;lstys
agricoles

= Habitations individuelles Maisons
« Etablissements recevant du public (ERP) de catégories 4 et 5 individuelles

. 3 x - g x . 5 i
- gabltahons (:Jo‘ltl.ectlv‘:s fie hauteur Im‘eneyr(e a Qin};P o - p'etrts batiments £ 0o > . A G
= Bureaux ou batiments & usage commercial non ERP, h < 28m, max. f 1 t d b t t
personnes Vérifier la caté goric du patimen
= Batiments industriels pouvant accueillir au plus 300 pers.
P e Ssemeent e ke I’application des regles de I’ Eurode

C

= ERP de catégories 1, 2 et3 Grands
= Habitations collectives et bureaux, h > 28m établissements PS _MI
= Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes centres ? nor me
» Etablissements sanitaires et sociaux commerciaux
= Centres de production collective d'énergie écoles i
+ Etablissements scolaires
= Batiments indispensables a la sécurité civile, la défense nationale et le maintien r i
de l'ordre public P:I?:]?)?(tilloar]]e 5
= Batiments assurant le maintien des communications, la production et le stockage p 5 .
de I'eau potable, la distribution publique de I'énergie hépitaux,
+ Batiments assurant le contrdle de la sécurité aérienne casernes...
« Etablissements de santé nécessaires a la gestion de crise
= Centres météorologiques

Zone 1

ps-mi*
ps-mit

CP-MF

Eurnnque_B 3

ax=1,1 m/s?
Eurocode 8 *
ag=1,6 m/s*
Eurocode 8 *
a5=3 m/s?

Eurocode 8 °
a,=0,7 m/s?

Eurocode 8°
8;=1,1 m/s?

Eurocode 87
dy=1.6 mis?
Eurocode 87
ay=3 m/s?

! Application possible (en dispense de MEurocode B) des PS-MI sous réserve du respect des conditions de la norme PS-MI
% Application possible du guide CP-MI sous réserve du respect des conditions du guide
3 application obligatoire des régles Eurocode 8




ifier le risque sur le site internet
ttp://www.georisques.gouv.{r/

Rechercher. l

GEERISQUES

Mieux connaitre les risques sur Ie territoire

Accueil Ma maison / Mes risques Cartes interactives Dossiers thématiques Téléchargement Glossaire Aide

I Connaitre les risques prés de chez soi | Présentation de GéoRisques

Saisir une adresse n

A

Salslssez une adr&se

Bienvenue sur GéoRisques
Sur GéoRisques, vous trouverez de l'information pour tous les publics sur les risqu
Bayof q naturels (inondations, séisme, mouvement de terrain, argiles, avalanches...) et
Biscay o 3 i 1 - technologiques (usines a risques, nucléaire, sols pollués...) :

Lire la suite

| Les dossiers thématiques

Les bréves

06 Qctobre 2016 : Participez au Barcamp #HackRisques Lire la suite

Plan Séisme

Cavités souterraines Aléa retrait-gonflement

des argiles

14 Mars 2016 - Assises Nationales des Risques Naturels le 22 et 23 mars
2016 Lire la suite

29 Février 2016 © IREP le Registre des Emissions Polluantes disponible dans
GéoRisques Lire la suite

12 Février 2016 © Les données historiques relatives aux anciens sites
industriels et activités de service (BASIAS) sont disponibles dans GéoRisques
Lire la suite

12 FEVUEI 2016 - Les données relatives aux Inslaliahons Classées pour la
P de | Envi (ICPE) di: en télécharg dans
GéoRisques Lire la suife

Réseaux et
canalisations

Mouvements de terrain Inondations

rrains particuliers ou sensibles (apprécier le terrai

InfoTerre

Ohrgm

~ DONNEES

~ VISUALISEURS ~ MOBILES ~ POURALLERPLUS LOIN ~ NOUVEAU CODE BSS

La Banque du Sous-
évolue

M Pour en savoir plus

B O0OHI 7
|
e
e e
T

Actualités

LE PROJET DE REFONTE DE LA BSS

InfoTerre, le visualiseur des données
géoscientifiques

Accédez aux données du BRGM : cartes géologiques du 1/1 000 000 au 1/50 000, dossiers de
la Banque de données du Sous-Sol et logs géologiques, cartes des risques naturels et
industriels, données sur les eaux souterraines.

D'ici 2018, un nouveau systéme d'information de la BSS.

En savoir plus

InfoTerre™ utilise excl les de 1 iite i edités par
I'Open Geospatial Consortium (OGC). Il est cohérent avec les prochaines obligations
techniques de la Directive européenne INSPIRE

FIN DE L'ENQUETE INFOTERRE
L'enquéte InfoTerre est maintenant terminée

L'ensemble de Féquipe InfoTerre vous remercie de votre
contribution |

B Toutes les actualités

InfoTerre, version standard InfoTerre, version simplifiée Rechercher des données



2/ Qu’est ce qu’une €tude géotechnique ?

L’ étude de sol géotechnique est définie par 1a norme NF P 94-500

Etape 1 : Etape 2 :
ude géotechnique préalable G1 Etude géotechnique de conception G2

4 4 4

S Phase PGC Phase AVP \ Phase PRO  Phase DC
ite)  (Principes Généraux de | (Avant Projet) | (PROjet) (Dossier C
construction)

Etude minimum conseillée

Etape 3 :
1que de réalisation G3/G4 distinct




3/ Les moyens matériels d’une étude de sol sérieuse

L’ étude de sol géotechnique G2 AVP est définie par la norme NF P 94-500

a Sondages a la tariere et/ou pelle mécanique

ﬁ Essais Pressiométriques (norme NF P94-110-1)

Essais Pénétrometres (dynamiques norme NF P 94-115

Analyse de sol de laboratoire







Armoire pressiométrique

= LECTURE RAPIDE
= MANIPULATION FAGICLE
= HAUTE SENSIBILITE
= TRES PRECIS
= ROBUSTE
= LEGER - ALUMINIUM

MODULSCAN

Enregistreur de I'essai
pressiometrique

4 grands manométres
pour une lecture précise,
sans eneur

Bottier en alliage
aluminium léger

Volumétre avec voyant
équipé d'un systéme pour
une meilleure lecture

Détendeur haute
sensibilité.

Sérigraphie de couleurs
pour manipuler sans se
poser de question

MULTISCAN

F P 94-110-1

I'essal presslomatrique

OPTIONS © - kit manomelre externe pour basse (0x6 bars) ou

haute (Ox 100 bars} pression.

- Prédisposition Modulscan ou Muftiscan.

LOGIC INGENIERIE 47, Bis rue Pierre Mendés France — 91380
Tél. : 01.69.79.03 49, Fax. : 01.69.79.01.42. Site : w

Enregistreur des parametres de forage et de

@GIC

INGENIERIE

Ce C.P.V. derniére générafion
a été spécialement étudié pour
s'adapter aux condifions de
chantier.

Grace 4 ses quatre grands
manométres étanches et de
méme diamétre, c'est le seul
appareil qui permet a la fois
une lecture claire et une
comparaison directe entre les
circuits d’air et d'eau pourle
respect de la pression
différentielle.

| est doté d'un détendeur
d'une sensibilité exceptionnelle

- Maniement trés doux ettrés
précis jusqu'a 100 bars.

- Stabilisation instantanée de
la pression.

Tubulure

) Essais Pressiométriques (norme NF P 94-110-1)

CP.V.

/ ’ I ‘.‘-' Réservoir
\ Gaz

Tricellulaire



Date: 11/03/2020

CADEGEAU.....co

| Echelle Manuelle |

| Référence CADEGEAU : GEO2003-19R |

[ X:0.000 |

Etudes environnementales et géotechniques

| Foreuse: GRIZZLY | | Foreur: RM | | Opérateur:RM | | SONDAGE SP1 |

Résultats des e

Ew Pl

Lithologie
(MPa) @ < (MPa) o @

= ©

Profondeur
(m)
Niveau d'eau

pe

(MPa) m—m

w

Remblais : graves
4 matrice

Schiste tres altéré
: cuttings
limoneux &
plaquettes
millimétriques de
mica, "frais", de
couleur brun clair

2.00m

Schiste altéré :
cuttings

4.60m
110312020

A

Circulations aquiféres : schiste plus ou moins altéré de plus en plus humide avec la profondeur
Niveau d'eau : 4,80 m/TN (cote NGF : 4,30 m)

Pressiomeétric




C) Essais Pénétrometre dynamique (norme NF P 94-11.

Pénétrometre dynamique
(masse mouton 63,5 kg)

ofil a 3-4 metres

. T s
ynamique (pointe de 20 cm?) | S T ! S
e

c !

i = —




§ CADEGEAU

Etudes environnementales et géotechniques

Essai au pénétromeétre dynamique a
énergie constante

Reconnaissance de sols

Organisme :
Site :
Sondage :
Date :

Heure :
Opérateur :
Responsable :

CADEGEAU
ADAM
PD1.grz
16/01/2020
09:38

ND

Résultats des ess

Conforme & la norme NF P 94-115

Localisation :

Type de repérage :
X: 47,300307
Y: 0634727
Z: 9960 m

Essai:

Profondeur visée :
Profondeur atteinte :
Nombre de coups :
Profondeur pré-forage :
Condition arrét :
Nappe :

0,00m
253m
307
0.25m
Temporaire
Inexistante

Caractéristiques :

Etalonné le :

Type d'appareil : GRIZZLY

Hauteurde chute : 0,76 m
Masse du mouton: 63,5 kg
Section de pointe : 20 cm?

CER Rouen

Matériel par le

Commentaires :

97,10 m)

Niveau d'eau : /

Arrét du sondage : refus
Profondeur du refus : -2,50 m/TN (cote relative :

Circulations aquiféres : non observées

Stabilité des parois : stables

Résistanee de pointe (MPa)
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Objectifs de densification et

Terre végétale

Cénomanien inférieur & moyen

Altérite de schiste

Schiste altéré

Mesures de couple:

Loglciel Grizzly 1.8

dynamig




3d) Analyse de sol de laboratoire

Classification Guide Technique Routier (Norme NF P 11-300)

1ulométrie (Norme NF P 94-056)

* Faible retrait gonflement

» Retrait et gonflement
moyen

e Attention au retrait et

oonflement




B CADEGEAU |  classification G.T.R.

Edesenvinmementales et géotechniques

Réserve en eau Horizon intermédiaire 1 sondage T6
de la Croix Brillet Argile sableuse
Lieu dit le Breil Entre 0,4 et 1,6 m de profondeur

Résultats
d’analyse de¢

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050):
W%= 14,3

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tiche (NF P 94-068):

VBS= 15

Analyse granulométrique par tamisage (NF P 94-056):

Tamis (mm) 63

Tamisat cumulé (%) 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Refus cumulé (%) 0.0 00 0.0 0.0 00

Tamis (mm) 31,5 20 5 2 1

Tamisat cumulé (%) 98,2 93,1 81,3 75,0 71,6

Refus cumulé (%) 1.8 6,9 18,7 250 28,4

100

90

80

70

60

50

40

Tamisat en %

30

1

Tamis en mm

Classification G.T.R. (NF P 11-300):

Y e
Dmax | 'emeata)Tamsata ) yge | giagsification
80 um 2mm

<50 mm 488 81,3 1.5 Al

au laboratc




4/ Contenu minimum d’un rapport d’é€tude gé€otechnique

Da apport geote que A ( projet de ba C a 1@ e de tondatic
DC C11C, SC DIO10NAc, proiondac) €t 1a proronac d01vent €ire 1ndi1gucec
Contenu Exemple
Zone de Sismicité odéré

[>

Classe de sol sismique Eurocode 8

0
- Risque de liquéfaction éoligeable
PO AVE

h Type d’importance de batiment ais0 dividuelle

Type de fondation préconisé ondatio De elles (semelle
= O Ol1ec DIO

Horizon d’ancrage 3 ouche
Profondeur d’ancrage 8 m par rapport au terra ature
Type de dallage sur terre-plein 0
possible
Contrainte admissible a I'E.L. S 0 kpa
(Etat limite de Service)




CAPEB

Ly it 5 0 i

CADEGEAU

Etudes environnementales et géotechniques

Les artisans des Travaux Publics
et du Paysage

& Qn pehaele
o8 MPFIU2 Q82 [19A8CX p,ND(CE
Y 5

Merci de votre attention
Questions ?

Pression Limite 2 Mpa 20 bars

(méga pascal)

Charge admissible a I’ELS 550 Kpa 5,5 bars

(kilo pascal)

Charge sur dallage 2,5 Kpa 2,5 kN/m?

(kilo pascal) (Kilo newton / m?)

Charge sur dallage 2,5 Kpa Environ 250 kg/m?

(kilo pascal) (Kilo gramme force / m?)

Charge sur fondation 150 kN/m? Environ 15 T/m?

(Kilo Newton /m?)

(Tonne force / m?)




